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Схематичное изображение строения части электродного блока
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Состав и строение частиц катодных материалов (CAM)
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https://www.mdpi.com/
books/monograph/9937-
lithium-ion-cells-
materials-and-
applications
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Катодные материалы со структурой Polycrystal и их предшественники
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Катодные материалы с малым размером частиц и их предшественники
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Катодные материалы с бимодальным распределением частиц по размерам
CAM
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Катодные материалы с бимодальным 
распределением частиц по размерам 
получают:

1) При литировании смеси 
предшественников (pCAM) с разным 
размером частиц d50; (Poly + Poly)

2) Отдельно каждый CAM и затем их 
смешивают в различных массовых 
соотношениях
(Poly + Single, Poly + Poly).
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Удельная энергия и мощность ЛИА
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Лабораторная установка для синтеза предшественников катодных 
материалов
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Основные параметры, влияющие на характеристики предшественника 
катодного материала NiaCobMnc(OH)2
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Фундаментальные
1) Температура
2) Поддерживаемый pH
3) Концентрация аммиака
4) Атмосфера над реакционной смесью и концентрация кислорода в суспензии
Технологические
1) Состав и скорость вводимых потоков реагентов (соли металлов – Ni, Co, Mn (а также их 

соотношение), NaOH, NH3)
2) Мощность перемешивания (скорость оборотов мешалки, тип мешалки, диаметр крыльчатки, 

расстояние между крыльчатками, наличие рёбер в реакторе, соотношение диаметра 
крыльчатки/к диаметру реактора)

3) Время протекания процесса синтеза
4) Объём реакционной смеси
5) Массовая доля твердой фазы
6) Количество частиц в реакторе
7) Способ ведения синтеза (непрерывный режим - CSTR или периодический - Batch)
8) Использование концентратора (фильтра-сгустителя)
и др. 
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Изменение размера частиц в ходе синтеза предшественника катодного 
материала (Ni0,9Co0,05Mn0,05(OH)2)
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Изменение размера частиц в ходе синтеза предшественника катодного материала
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Микроснимки частиц и характеристики PCAM
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Промышленный продукт (Китай) D50=3,0 мкм Нп=2,0 г/см3

Образец, полученный в лаборатории (реактор 10 л), D50=4,5 мкм Нп=2,0 г/см3
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Цель: повысить 
насыпную плотность
при заданном 
размере

Целевые
значения

Достигнутые значения

Зависимость между размером частиц и насыпной плотности после утряски 
PCAM
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Ограничение ответственности

ПАО «ГМК «Норильский никель» или его аффилированные лица настоящим заявлением отказывается от ответственности за 
любые убытки, вызванные использованием содержания данной презентации.

Данная презентация не является частью рекламной документации по ценным бумагам, предложением или приглашением к 
продаже, выпуску или предложению оферты на продажу или подписку на акции и какие-либо иные ценные бумаги 
ПАО «ГМК «Норильский никель».

Любые логотипы и товарные знаки, используемые в презентации, являются собственностью их непосредственных владельцев, и 
их использование в настоящем документе не должно толковаться как продвижение или реклама товаров и услуг данных 
владельцев.

Любые взгляды или мнения, изложенные в настоящей презентации, принадлежат исключительно его автору и не отражают 
официальную позицию ПАО «ГМК «Норильский никель» или его аффилированных лиц, если специально не указано иное.


